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INFLUENCE OF BRASSINOSTEROIDS ON EFFICIENCY 

POTATOES MICROPLANTS IN THE PROTECTED SOIL 

 

В условиях защищенного грунта испытан стрессовый адаптоген Эпин-Экстра (24 - эпибрас-

синолид). Целью исследования являлось изучение влияния регулятора роста на продуктив-

ность оздоровленного картофеля сорта Удача (отечественной селекции), полученного мето-

дом апикальной меристемы. Установлено положительное влияние регулятора роста на про-

дуктивность и качество растений картофеля в системе оригинального семеноводства в усло-

виях теплицы. Применение Эпина-Экстра способствовало повышению приживаемости мик-

рорастений, увеличению вегетативной массы и корневой системы, ассимиляционной по-

верхности растений картофеля. Благодаря повышению надземной и подземной биомассы, а 

также повышению стрессоустойчивости растений Эпин-Экстра увеличивает урожайность и 

биохимические показатели, такие как содержание крахмала и сухих веществ, а также способ-

ствует снижению аккумуляции нитратов в клубнях на раннем сорте Удача селекции 

ВНИИКХ. 

Ключевые слова: брассиностероиды, картофель, микрорастения, ассимиляционная поверх-

ность, стимулятор роста, оздоровленные растения, защищенный грунт. 

 

In the conditions of the protected soil the stressful adaptogen Epin-Extra is tested (24 - epibras-

sinolid). A research objective was studying of influence of the regulator of growth on efficiency of 

the revitalized grade potatoes «Good luck» (domestic selection), received by method of an apical 

meristem. Positive influence of the regulator of growth on efficiency and quality of plants of pota-

toes in system of original seed farming in greenhouse conditions is established. Epin-Extra's appli-

cation promoted increase of survival of microplants, increase in vegetative weight and root system, 

an assimilatory surface of plants of potatoes. Thanks to increase of elevated and underground bio-

mass, and also increase of resistance to stress of plants Epin-Extra increases productivity and bio-

chemical indicators, such as the content of starch and solids, and also decrease in accumulation of 

nitrates is promoted in tubers on an early grade by «Good luck» of selection of VNIIKH. 

Keywords: brassinosteroids, potatoes, microplants, an assimilatory surface, a growth factor, the 

revitalized plants, the protected soil. 

 

В системе оригинального семеноводства картофеля основной задачей при возделыва-

нии растений в условиях защищенного грунта является увеличение объема оздоровленных 

мини-клубней [1, 8]. 

В технологии производства мини-клубней перспективно применение регуляторов ро-

ста, обладающих антистрессовой и иммунопротекторной активностью и экологически без-

опасных для человека и почвенной микробиоты. К таким регуляторам роста относится син-

тетический брассиностероид – Эпин-Экстра, аналог природного фитогормона эпибрассино-
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лида, который зарекомендовал себя как один из лучших стимуляторов антистрессового дей-

ствия [3, 5, 7, 12, 15, 16, 17, 18, 19]. Брассиностероиды способны сглаживать стрессовые яв-

ления, возникающие при пересадке микрорастений в качественно новые условия и стимули-

ровать их дальнейший рост и развитие в процессе онтогенеза, и в конечном итоге положи-

тельно влиять на устойчивость к болезням, урожайность и качество без ущерба для окружа-

ющей среды [2, 4, 6]. 

В связи с этим целью нашего исследования является оценка эффективности Эпина-

Экстра при выращивании мини-клубней в условиях защищенного грунта. 

Экспериментальная и аналитическая работа проводилась в биотехнологической лабо-

ратории и теплице ООО «Элитхоз» Борского района Нижегородской области и лаборатории 

кафедры биологии, химии и БХО НГПУ им. К. Минина. В опытах использовали оздоровлен-

ный материал сорта картофеля Удача (отечественной селекции). Микрорастения высаживали 

в последней декаде мая по схеме посадки 70×15 см. Повторность в опытах 4
х
 кратная. 

В схему опыта включены два варианта: 1 (контроль) – без обработок; 2 (опыт) – обра-

ботка Эпином-Экстра. Во время вегетации проводили трехкратное опрыскивание надземной 

части растений: при высоте растений 15-20 см, в фазы бутонизации и цветения. Концентра-

ция препарата соответствовала рекомендуемой согласно инструкции по применению          

(80 мг/га).  

Агротехнические мероприятия включали полив и рыхление почвы, окучивание расте-

ний, профилактические обработки инсектицидами против тлей. За 14 дней до уборки прово-

дили скашивание ботвы. 

В течение вегетационного периода в условиях защищенного грунта (теплица) опреде-

ляли биометрические показатели растений, распространенность вирусных болезней на ботве 

картофеля, урожайность культуры и биохимические показатели клубней. Полевые опыты 

закладывали и обрабатывали статистически в соответствии с установленной методикой [4]. 

В результате исследований было выявлено положительное влияние Эпина-Экстра на 

рост и развитие растений. Биометрические показатели в период массового цветения в опыт-

ном варианте были выше, по сравнению с контролем (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Влияние Эпина-Экстра на биометрические показатели растений картофеля в за-

щищенном грунте (в среднем за 2011-2013 гг.) 

 

Вариант 

Приживае-

мость 

растений, % 

Число 

стеблей, 

шт/куст 

Высота 

стеблей, 

см 

Масса 

корней, 

г 

Ассимиляционная 

поверхность листьев 

тыс. м
2
/га м

2
/куст 

Контроль 72,4 5,3 48,0 24,7 28,2 0,30 

Эпин-Экстра 81,2 6,2 53,2 31,1 36,6 0,39 

НСР05 – 0,9 1,2 1,4 – 0,03 

 

Выявлено, что растения обработанные препаратом имели лучшую приживаемость, 

превышающую контроль на 12,2 %, отличались большим количеством стеблей (16, 9 %) и их 

высотой (10,8 %). Наряду с увеличением надземной части растений было отмечено увеличе-

ние массы корней на 25,9 %. Очевидно, положительное влияние на растения оказал препарат 

Эпин-Экстра, который восполнил недостаток биологически активных соединений и значи-

тельно сгладил негативное действие окружающей среды, в частности – высокой температуры 

в теплице после посадки. 

Результаты предыдущих опытов [13] свидетельствуют о том, что мощность корневой 

системы растений картофеля определяет устойчивость к неблагоприятным условиям, а также 

его продуктивность. Растения с более мощной корневой системой продуктивнее используют 
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питательные вещества и влагу из почвы, поэтому меньше страдают от засухи и переувлаж-

нения. 

Один из основных показателей эффективности фотосинтеза у вегетирующих растений 

– площадь ассимиляционной поверхности. В варианте с применением Эпина-Экстра пло-

щадь листовой поверхности превышала данный показатель по отношению к контролю в 1,3 

раза. 

Более мощное развитие биомассы растений (надземной и подземной) при применении 

Эпина-Экстра способствовало повышению продуктивности растений картофеля (таблица  2). 

Наибольшая достоверная прибавка продуктивности в расчете на одно растение карто-

феля составила 89 граммов по массе и 2,0 штук по количеству (18,5 и 20,2 %, соответствен-

но). 

Особых закономерностей по содержанию биохимических показателей (сухое веще-

ство, крахмал) в клубнях картофеля выявлено не было, однако наилучший результат был по-

лучен при использовании Эпина-Экстра (таблица 3). 

 

Таблица 2 – Влияние Эпин-Экстра на урожайность растений картофеля в защищенном грун-

те (в среднем за 2011-2013 гг.) 

 

Вариант 
Урожайность картофеля Количество 

клубней, шт./раст. г/растение ± к контролю, % 

Контроль 484,1 – 9,9 

Эпин-Экстра 573,5 + 18,1 11,9 

НСР05 43,2 – 0,3 

 

Содержание нитратов в клубнях было не высоким на обоих вариантах. Минимальное 

содержание нитратов отмечено в клубнях растений, обработанных препаратом. Видимо, 

Эпин-Экстра способствует более равномерному поступлению азота в растения [5, 10]. 

 

Таблица 3 – Влияние Эпина-Экстра на биохимические показатели клубней в защищенном 

грунте (в среднем за 2011-2013 гг.) 

 

Вариант Сухое вещество, % Крахмал, % Нитраты, мг/кг 

Контроль 20,1 11,6 42,1 

Эпин-Экстра 21,7 12,1 37,4 

НСР05 0,1 0,2 4,3 

 

При визуальной фитопатологической оценке картофеля больных растений не обнару-

жено. Иммуноферментный анализ на скрытую зараженность вирусами показал отсутствие 

инфекции в листовых пробах на обоих вариантах. Возможно, это можно объяснить тем, что 

применение Эпина-Экстра основано не на подавлении фитопатогенов, а на повышении им-

мунного потенциала растений [11, 14, 20]. 

Таким образом, при возделывании оздоровленного картофеля в защищенном грунте 

применение Эпина-Экстра способствовало увеличению вегетативной массы, урожая и выхо-

да мини-клубней стандартной фракции, качественных показателей, в частности снижению 

содержания в клубнях нитратов и снижению распространенности вирусных болезней. Так 

как, по мнению некоторых исследователей [2], Эпин-Экстра является аналогом содержащих-

ся в растениях брассинолидов, которые регулируют работу фитогормонов, отвечающих за 
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синтез ауксина, гиббереллина, цитокинина, абсцизовой кислоты и этилена, без которых не-

возможен рост растений. 
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